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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
кружка 
«Юные Архимеды»

для обучающихся 13- 15 лет




Пояснительная записка
Программа кружка «Юный Архимед» позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами математики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Решение математических задач, связанных с логическим мышлением закрепит интерес детей к познавательной деятельности, будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию.
Не менее важным фактором реализации данной программы является и стремление развить у учащихся умений самостоятельно работать, думать, решать творческие задачи, а также совершенствовать навыки аргументации собственной позиции по определённому вопросу.
Содержание программы соответствует познавательным возможностям школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая учебную мотивацию.
Содержание занятий кружка представляет собой введение в мир элементарной математики, а также расширенный углубленный вариант наиболее актуальных вопросов базового предмета – математика. Занятия математического кружка должны содействовать развитию у детей математического образа мышления: краткости речи, умелому использованию символики, правильному применению математической терминологии и т.д.  
Творческие работы, проектная деятельность и другие технологии, используемые в системе работы кружка, должны быть основаны на любознательности детей, которую следует поддерживать и направлять. Данная практика поможет ему успешно овладеть не только общеучебными умениями и навыками, но и осваивать более сложный уровень знаний по предмету, достойно выступать на олимпиадах и участвовать в различных  конкурсах.
Все вопросы и задания рассчитаны на работу учащихся на занятии. Для эффективности работы кружка желательно, чтобы работа проводилась  малых группах с опорой на индивидуальную деятельность, с последующим общим обсуждениям полученных результатов.
Специфическая форма организации позволяет учащимся ознакомится со многими интересными вопросами математики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки.
Дети получают профессиональные навыки, которые способствуют дальнейшей  социально-бытовой и профессионально-трудовой адаптации в обществе. Решение математических задач, связанных с логическим мышлением закрепит интерес детей к познавательной деятельности, будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию.
Образовательная деятельность осуществляется по общеобразовательным программам дополнительного образования в соответствии с возрастными и индивидуальными особенностями детей, состоянием их соматического и психического здоровья и стандартам второго поколения (ФГОС).   
Дополнительная образовательная программа «Юный Архимед» имеет естественно - научную направленность.
1. Определение видов организации деятельности учащихся, направленных на достижение обучающих, развивающих и воспитательных результатов освоения программы.
2. В основу реализации программы положены ценностные ориентиры и воспитательные результаты
3. Ценностные ориентации организации деятельности предполагают уровненую оценку в достижении планируемых результатов одной нозологической группы
4. Достижением планируемых результатов отслеживаются в рамках внутренней системы оценки: педагогом, администрацией.
Форма обучения
     Основными формами образовательного процесса являются:
· практико-ориентированные учебные занятия;
· творческие мастерские;
· тематические конкурсы, выставки.
На занятиях предусматриваются следующие формы организации учебной деятельности:
· индивидуальная (воспитаннику дается самостоятельное задание с учетом его возможностей);
· фронтальная (работа в коллективе при объяснении нового материала или отработке определенной темы);
· групповая (разделение на минигруппы для выполнения определенной работы);
· коллективная (выполнение работы для подготовки к олимпиадам, конкурсам).


Планируемые результаты освоения курса.
1. Предметные:
А) умения пользоваться методами научного познания, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять обнаруженные закономерности в словесной форме или в виде таблиц; Б) умения применять теоретические знания по физике к объяснению природных явлений и решению простейших задач;
В) умения и навыки применения полученных знаний для объяснения принципов действия и создания технических устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;
Г) умение применять знания по физике при изучении других предметов естественно- математического цикла;
Д) развитие элементов теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, выделять главное в изучаемом явлении, выявлять причинно- следственные связи между величинами, которые его характеризуют, выдвигать гипотезы, формулировать выводы;
Е) коммуникативные умения: докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу.
2. Метапредметные:
А) овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности;
Б) овладение универсальными способами деятельности на примерах использования метода научного познания при изучении явлений природы;
В) формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, при помощи таблиц, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;
Г) приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;
Д) формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию .
3. Личностные:
А) сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
Б)уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
В)самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
Г) приобретение положительного эмоционального отношения к окружающей природе и к самому себе как части природы, желание познавать природные объекты и явления в соответствии с жизненными потребностями и интересами.

Содержание курса.
1. Мир, в котором мы живем- 4 часа.

Природа. Явление природы.   Что изучает физика. Методы научного познания: наблюдения и опыт. Моделирование. Физические величины и их измерения. Измерительные приборы. Математическая запись больших и малых величин. Что мы знаем о строении Вселенной.
Демонстрации:

1. Механические, тепловые, электромагнитные, звуковые и световые явления природы. 2.Различные измерительные приборы.
Лабораторные работы:

1. Изготовление линейки и ее использование.
2. Определение цены деления измерительного прибора.


2. Пространство и время- 8 часов.

Пространство и его свойства. Измерение размеров разных тел. Углы помогают изучать пространство. Измерение углов в астрономии и географии. Как и для чего измеряют площадь разных поверхностей. Как и для чего измеряют объем тел. Время. Измерение интервалов времени. Календарь. Год. Месяц. Сутки.
Демонстрации:
1. Меры длины: метр, дециметр, сантиметр. 2.Ориентация на местности при помощи компаса.
3. Измерение углов при помощи астрономического посоха и высотометра.
4. Измерительные приборы.
5. Наблюдение падения капель воды при помощи стробоскопа.
6. Измерение интервалов времени при помощи маятника.
7. Измерение пульса
Лабораторные работы:
1. Различные методы измерения длины.
2. Измерение углов при помощи транспортира.
3. Измерение площадей разных фигур.
4. Измерение объема жидкости и твердого тела при помощи мерного цилиндра.

5. Стробоскопический способ измерения интервалов времени при движении бруска по наклонной плоскости.

3. Строение вещества -9 часов

Гипотеза о дискретном строении вещества.
Непрерывность и хаотичность движения частиц вещества. Диффузия. Броуновское движение. Взаимодействие частиц вещества. Модели жидкости, газа, твердого тела. Агрегатные состояния вещества. Связь температуры с хаотическим движением частиц. Давление газа. Зависимость давления газа от температуры. Атмосфера земли. Погода и климат. Влажность воздуха. Образование ветров.
Демонстрации:
1. Опыты, иллюстрирующие инертные свойства тел при взаимодействии с другими телами.

2. Тела равной массы, но разной плотности.
3. Тела равного объема, но разной плотности.
4. Способы измерения плотности вещества
5. Модель хаотического движения молекул.
6. Сжимаемость газов.
7. Свойство газа занимать весь предоставленный ему объем.
8. Механическая модель броуновского движения.
9. Диффузия газов и жидкостей.
10. Объем и форма твердого тела, жидкости.
11. Обнаружение атмосферного давления.
12. Сцепление свинцовых цилиндров.
Лабораторные работы:
1. Измерение массы тела рычажными весами.
2. Измерение плотности вещества.
3. Измерение температуры вещества
4. Градуировка термометра.
5. Изучение свойств воды в твердом, жидком и газообразном состояниях.
6. Выращивание кристалла.
4.Взаимодействие тел- 5 часов
Взаимодействие тел. Земное притяжение. Упругая деформация. Трение. Сила. Силы в природе: сила тяготения, сила тяжести, сила трения, сила упругости. Векторное изображение силы. Сложение сил. Равнодействующая сила.
.
Демонстрации:
1. Зависимость силы упругости от деформации пружины. 2.Силы трения покоя, скольжения.
Лабораторные работы:
1. Исследование взаимодействия груза с Землей и пружиной.
2. Исследование зависимости удлинения пружины от силы ее растяжения.
3. Градуировка динамометра. Измерение силы динамометром.
4. Изучение зависимости силы трения от веса тела.


5. Давление твердых тел, жидкостей и газов- 5 часов
Давление. Сообщающиеся сосуды. Атмосферное давление. Погода и климат. Влажность воздуха

Демонстрации:
1. Способы уменьшения и увеличения давления.
2. Демонстрация закона Паскаля.
Лабораторные работы:
1. Определение влажности воздуха


  Формы организации учебной деятельности

На занятиях предполагается использование различных форм активного и развивающего обучения: игры, учебные исследования, теоретические опросы, проведение практических работ, оформление творческих работ.


Тематическое планирование курса




	№
	Название темы (раздела)
	Всего часов

	1
	Мир, в котором мы живем
	4

	2
	Пространство и время
	8

	3
	Строение вещества
	9

	4
	Взаимодействие тел
	5

	5
	Давление твердых тел, жидкостей и газов
	6

	6
	Подведение итогов
	2

	
	Итого
	34




Календарно-тематическое планирование

Приложение 1


	№
	Название темы
	Дата

	Мир, в котором мы живем ( 4 ч )

	1
	Природа. Явления природы.
	01.09

	2
	Методы научного познания: наблюдения и опыт
	08.09

	3
	Физические величины и их измерения
	15.09

	4
	Что мы знаем о строении Вселенной
	22.09

	Пространство и время ( 8 ч )

	5
	Пространство и его свойства
	29.09

	6
	Измерение размеров разных тел
	06.10

	7
	Углы помогают изучать пространство
	13.10

	8
	Измерение углов в астрономии и географии
	20.10

	9
	Как и для чего измеряют площадь разных поверхностей
	27.10

	10
	Как и для чего измеряют объем тел
	10.11

	11
	Время. Измерение интервалов времени.
	17.11

	12
	Календарь. Год. Месяц. Сутки.
	24.11

	Строение вещества ( 9 ч )

	13
	Гипотеза о дискретном строении вещества.
	01.12

	14
	Взаимодействие молекул
	08.12

	15
	Диффузия
	15.12

	16
	Броуновское движение
	22.12

	17
	Модели газа, жидкости и твердого тела
	12.01

	18
	Агрегатные состояния вещества
	19.01

	19
	Как вырастить кристалл
	26.01

	20
	Как вырастить кристалл
	02.02

	21
	Смачивание. Капиллярные явления
	09.02

	Взаимодействие тел ( 5 ч )

	22
	Механическое движение
	16.02

	23
	Движение планет Солнечной системы
	02.03

	24
	Взаимодействие тел
	09.03

	25
	Силы в природе
	16.03

	26
	Равнодействующая сила
	30.03

	Давление твердых тел, жидкостей и газов (6 ч )

	27
	Давление. Давление твердых тел
	06.04

	28
	Давление жидкостей и газов
	13.04

	29
	Сообщающиеся сосуды
	20.04

	30
	Атмосферное давление
	27.04

	31
	Погода и климат
	04.05

	32
	Влажность воздуха
	11.05

	33
	Подведение итогов
	18.05

	34
	Итоговое занятие
	25.05




